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为贯彻落实《地下水管理条例》《土壤污染源头防控行动计

划》《关于加快建设天蓝、地绿、水秀的美丽河北 以实际行动全面

推进美丽中国建设的实施意见》，依法加强化工园区土壤和地下水

环境管理，科学指导分类施策，推进河北省在产化工园区土壤和地

下水污染源头防控，制定本指南，请参考使用。

一、适用范围

本指南制定了在产化工园区土壤和地下水污染风险分类分区分

级评价的基本原则、评价指标体系、评价流程和计算方法。其他园

区或工业集聚区可参考本指南，开展分类分区分级评价。

本指南未制定事宜，应符合国家和行业有关标准的要求或规

定。

二、规范性引用文件

本指南内容引用了下列文件中的条款。凡是未注明日期的引用

文件，其有效版本适用于本指南。

GB 36600 土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试

行）

GB/T 14848 地下水质量标准

HJ 25.1建设用地土壤污染状况调查技术导则

HJ 25.3建设用地土壤污染风险评估技术导则

HJ 25.6污染地块地下水修复与风险管控技术导则

HJ 164地下水环境监测技术规范

HJ/T 166土壤环境监测技术规范

《在产企业地块风险筛查与风险分级技术规定（试行）》（环

办土壤〔2017〕67号）
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《地下水环境状况调查评价工作指南》（环办土壤函〔2019〕
770号）

《地下水污染健康风险评估工作指南（试行）》（环办土壤函

〔2019〕770 号）

《地下水污染模拟预测评估工作指南（试行）》（环办土壤函

〔2019〕770 号）

《地下水污染防治重点区划定技术指南（试行）》环办土壤函

〔2023〕299号

三、术语与定义

下列术语和定义适用于本指南。

（一）化工园区

指由政府批准设立，以发展化工产业为导向、地理边界和管理

主体明确、基础设施和管理体系完整的工业区域。包括独立设置的

专业化工园区和经济（技术）开发区、高新技术产业开发区内相对

独立设置的化工集中区。

（二）污染源

可能造成化工园区土壤和地下水污染的来源，按污染时间和管

控方式可分为泄漏源、历史污染源。其中，泄漏源指生产过程中储

罐、管道、池体等可能发生原辅料等泄漏，使污染物进入土壤和地

下水的污染源；历史污染源是指历史生产过程中污染物进入土壤和

地下水形成的污染物高度积聚区域，可能进一步迁移扩散影响周边

环境的污染源。

（三）园区风险分类



- 3 -

是指对化工园区土壤和地下水污染风险的定性判定结果。综合

考虑地下水污染现状、水文地质条件、周边敏感受体等，结合

“源—途径—受体”风险要素，按照污染源对敏感受体影响的程

度，将化工园区分为高、中、低风险三个等级。

（四）风险管控分区

是指化工园区土壤和地下水污染风险管控的空间区域。结合园

区土壤和地下水污染源分布、园区与企业布局，以及周边环境敏感

目标位置，可将化工园区划分为整治区、管控区、防控区。

（五）企业地块风险分级

综合考虑地下水污染扩散的环境风险和基于实际暴露情景的人

体健康风险，兼顾污染现状和迁移趋势，根据化工园区土壤和地下

水污染情况、污染物迁移途径、迁移趋势和受体等，将化工园区内

企业地块土壤和地下水的污染风险分为高、中、低关注度三个等

级。

（六）有毒有害污染物

《地下水质量标准》（GB/T 14848）中的69项毒理学指标；

国家和地方建设用地土壤污染风险管控标准管控的污染物；其他根

据国家法律法规有关规定应当纳入有毒有害物质管理的污染物。

（七）易迁移污染物

由于污染物自身理化特性，在土壤和地下水环境中具有较高的

迁移性，易于发生扩散的污染物。

四、基本原则

（一）系统完整
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化工园区土壤和地下水污染风险分类分区分级评价工作应在调

查评估、迁移模拟预测和污染源解析等工作基础上，综合考虑园区

功能区划和企业空间布局的完整性，针对土壤和地下水污染风险，

明确管理要求。

（二）协调一致

化工园区土壤和地下水污染风险分类分区分级评价结果，应考

虑与相关规划、区划的协调性、一致性。

（三）动态调整

根据园区土壤和地下水污染现状和迁移趋势等因素的变化情

况，结合化工园区土壤和地下水污染风险管控需求，对分类分区分

级评价结果进行动态调整。

五、工作程序

化工园区土壤和地下水污染风险分类分区分级评价可分为三个

阶段，程序如下。
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确定评估对象和范围

资料收集与分析

污染现状评估

迁移趋势模拟
风险等级评价

风险分类

风险管控分区

健康风险

环境风险

污染影响程度

环境目标敏感程度

污染源与污染范围

园区与企业布局

周边环境目标分布

图1 化工园区土壤和地下水污染风险分类分区分级评价工作程序
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六、资料收集与分析

（一）收集清单

收集分析园区和企业基础情况、生产与环境管理水平、土壤和

地下水历史调查监测数据和环境管理信息等，建议收集的资料清单

见表1。

表1 建议收集的资料清单

编号 分类 名称

1

基础资料

园区规划环境影响评价报告

2 园区水文地质勘察报告、工程地质勘察报告

3 园区企业名单

4 园区及企业平面布置图

5 园区边界范围图

6 园区雨水/污水管网图

7 企业生产

管理资料

园区在产企业土壤污染隐患排查报告及整改方案

8 园区企业排放污染物申报登记表/排污许可证

9

土壤和地下

水污染调查

和监测资料

重点行业企业用地土壤污染状况调查结果

10 化工园区地下水环境状况初步调查报告

11 化工园区地下水环境状况详细调查评估报告

12 化工园区地下水污染模拟预测评估报告

13 化工园区地下水污染健康风险评估报告

14 园区土壤和地下水污染溯源报告

15 园区在产企业土壤和地下水自行监测报告

16 园区关停企业土壤污染状况调查和风险评估报告

17 土壤污染重点监管单位周边监测报告
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编号 分类 名称

18
环境管理

文件

园区企业突发环境事件记录

19 园区企业责令改正违法行为决定书

（土壤和地下水环境相关）

（二）污染分析

根据收集的资料，分析和确定化工园区土壤和地下水污染指

标、污染程度和范围，以及污染源情况。

（三）敏感目标识别

根据化工园区及周边敏感目标位置和空间分布，识别园区周边1

公里范围内地下水型饮用水源保护区、生态敏感与脆弱区和社会关

注区等环境敏感目标。

七、分类工作方法

根据化工园区地下水超标污染物类别、超标点位与园区边界位

置关系，以及周边环境目标敏感程度，确定化工园区土壤和地下水

污染风险分类。

（一）高风险园区

存在以下情形之一的，则认定为高风险园区：

1.园区周边1公里范围内存在地下水型饮用水水源，且水源存在

化工园区污染指标超标；

2.污染指标为有毒有害污染物，超标倍数大于等于 100倍，且

边界外污染指标超标或污染物易迁移扩散出界。

其中，“易迁移”是指根据《水文地质手册》，地层渗透系

数>0.01m/d(砂卵砾石等松散沉积地层、发育较好的裂隙或岩溶地

层)，属于渗透性较好的地层，污染物易迁移扩散。
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（二）低风险园区

同时满足以下条件的，则认定为低风险园区：地下水中污染指

标超标倍数小于10倍，地下水污染未出园区边界，且污染物不易迁

移扩散。

（三）中风险园区

除高风险和低风险外的其他化工园区。

八、分区工作方法

根据化工园区边界、园区企业平面布置和周边环境敏感目标空

间位置，通过空间信息叠加划定化工园区土壤和地下水污染风险管

控区域。

（一）明确管控分区边界

按照预防优先、问题导向的原则，突出土壤和地下水污染风险

管控分区。对化工园区功能区划、园区企业位置和周边环境敏感目

标的空间分布，以及土壤和地下水污染源和污染范围进行叠加，兼

顾化工园区和园区企业边界的完整性，采用自上而下或自下而上的

方法划定园区土壤和地下水污染风险管控分区的边界，分区空间尺

度不小于企业地块。

1.当园区规模较小或行业类型较为简单时，可采用自下而上划

分法，即直接利用土壤和地下水调查结果、迁移模拟结果进行空间

聚类划分。

2.当园区企业数量较多、空间要素复杂、规划面积较大时，采

用自上而下划分法，依次根据园区功能区划、企业平面布置和土壤

与地下水污染范围等，使用空间叠加等手段划定在产园区土壤和地
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下水污染风险管控分区。

（二）确定管控分区类型

根据化工园区土壤和地下水污染源和污染范围的空间分布特

征，以及园区周边环境敏感目标边界，确定管控分区类型，包括整

治区、管控区和防控区。

（1）整治区：泄漏源或历史源等污染源所在区域；

（2）管控区：污染源迁移扩散形成的地下水污染羽区域；

（3）防控区：园区边界或已扩散至园区外的污染羽与周边环境

敏感目标之间的区域。

九、分级工作方法

针对化工园区内企业地块，结合化工园区地下水环境状况初步

调查、详细调查评估、迁移模拟预测结果，以及污染源排查和断源

工作成果，根据企业类型与规模、污染程度和空间分布、污染物迁

移性和健康、环境危害效应等，可以选择采用以下两种方法之一，

开展园区企业地块的土壤和地下水污染风险分级评价。若两种方法

评价结果不一致时，选取风险等级更高的评价结果。

（一）直接评价法

已开展地下水环境状况详细调查评估、迁移模拟预测或污染溯

源的园区，可结合上述工作成果，采用直接评价法对园区企业污染

风险进行分级评价。

（1）高关注度企业地块

存在易迁移污染物且超标倍数大于10倍，或迁移模拟预测地下

水污染迁移出企业边界时间小于10年，则认定为高关注度企业地
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块。

（2）中关注度企业地块

除高关注度、低关注度之外的其他企业地块。

（3）低关注度企业地块

土壤和地下水均未发现污染物超标，则认定为低关注度企业地

块。

（二）赋分评价法

已完成地下水环境状况初步调查的化工园区，可结合调查成

果，采用赋分评价法对园区企业地块土壤和地下水污染风险进行分

级评价。

风险分级评价指标体系见表5。

表5 化工园区企业地块风险分级评价指标体系

一级指标 序号 二级指标 分值

企业管理水平

（35分）

1 生产经营活动时间 3.0
2 企业生产经营规模 3.0
3 企业环境违法行为次数 6.0
4 环境污染事故与化学品泄漏次数 6.0
5 企业是否属于环境监管重点单位 5.0
6 土壤隐患排查开展情况 6.0
7 土壤和地下水自行监测情况 6.0

污染现状和迁移

趋势

（45分）

8 地下水污染物超标倍数 12.0
9 污染物健康危害效应 12.0
10 污染物的迁移性 12.0
11 污染是否与企业相关 9.0

迁移途径

（12分）

12 地下水埋深 3.0
13 含水层厚度 3.0
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一级指标 序号 二级指标 分值

14 包气带土壤介质 3.0
15 饱和带介质类型 3.0

敏感目标

（8分）

16 地块职工人数 4.0
17 地块周边 1km地下水或地表水用途 4.0

化工园区土壤和地下水污染风险分级评价指标赋值如下。

1. 企业生产管理

包括企业生产过程中经营情况和环境保护管理水平，见表6。

生产经营活动时间是指地块上的生产企业涉及可能造成土壤和

地下水污染生产经营行业的总时间周期。

表6 地块企业管理水平

一级指标 二级指标 指标等级 指标赋值

企业经营情况

生产经营活动时间

时间≥10年 3.0
5年≤时间＜10年 2.0

时间＜5年 1.0

企业生产经营规模

注册资本金≥2000万元 3.0
200万元≤注册资本金＜

2000万元
1.0

注册资本金＜200万元 0.3

企业污染风险

管理水平

企业环境违法行为次数

3次及以上 3.0
1-2次 1.5

无 0.5

环境污染事故与化学品

泄漏次数

3次及以上 3.0
1-2次 1.5
未发生 0.5

企业是否属于环境监管

重点单位（土壤污染重

两者皆是 5.0
只属于一类 3.0
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一级指标 二级指标 指标等级 指标赋值

点监管单位、地下水重

点排污单位）
两者皆不是 0.5

土壤隐患排查开展情况

存在隐患未整改或排查时间

超过 3年
3.0

未发现隐患或已及时整改 0.5
应开展隐患排查未开展 2.0

其他（无需开展隐患排查） 0

土壤和地下水自行监测

情况

特征指标超标 3.0
土壤和地下水均未超标 0.5

未开展 2.0

2. 污染现状和迁移趋势

包括园区企业地块土壤和地下水污染现状和迁移趋势，见表7。

表7 地块土壤和地下水污染现状和迁移趋势

一级指标 二级指标 指标等级 指标赋值

污染现状

污染是否与企业相关

污染与企业生产活动相关 9.0
污染与企业生产活动不相关 2.0

未知 5.5

地下水特征指标

超标倍数

超标总倍数≥10 12.0
1≤超标总倍数＜10 6.0

超标总倍数＜1 3.0

污染物健康危害效应

高毒性：Ts≥10000 12.0
较高毒性：1000≤Ts＜10000 9.6
中等毒性：100≤Ts＜1000 7.2
较低毒性：10≤Ts＜100 4.8

低毒性：Ts＜10 2.4
未知 7.2

迁移趋势 污染物迁移性
高：Mgw≥0.01 12.0

中：2×10-5≤Mgw＜0.01 6.0
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一级指标 二级指标 指标等级 指标赋值

污染现状

污染是否与企业相关

污染与企业生产活动相关 9.0
污染与企业生产活动不相关 2.0

未知 5.5
低：Mgw＜2×10-5 3.0

未知 6.0

*地块超标指标含有多种污染物，以其中迁移性最高为准。

*按此表评价的企业地块追溯至上游相同特征指标的企业地块或上游距离最近的未超

标监测点位。

其中污染物健康危害效应（Ts）的毒性分值可根据污染物致癌

斜率因子（SF）、非致癌参考剂量（RfD）和半致死剂量（LD50）
得到；污染物迁移性（Mgw）根据污染物在水中溶解度（SO）和分

配系数（Kd）确定，计算方法参照《在产企业地块风险筛查与风险

分级技术规定(试行)》，见附录A。

3. 迁移途径

包括污染物迁移至周边环境敏感目标的途径，见表8。
受园区企业地块所处地质与水文地质条件的影响。评价依据来

源于水文地质调查、土壤质地类型、地下水监测井成井报告等。

表8 污染物迁移途径

一级指标 二级指标 指标等级 指标赋值

迁移途径 地下水埋深

埋深≤2米 3.0
2米＜埋深≤6米 2.4
6米＜埋深≤10米 1.8
10米＜埋深≤20米 1.2

埋深＞20米 0.6
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一级指标 二级指标 指标等级 指标赋值

含水层厚度

厚度≤10米 3.0
10米＜厚度≤20米 2.4
20米＜厚度≤30米 1.8
30米＜厚度≤40米 1.2

厚度＞40米 0.6

包气带土壤介质

砾石 3.0
中砂、粗砂 2.4

细砂 1.8
粉砂、粉土 1.2
粉粘、粘土 0.6

饱和带介质类型

砾石 3.0
中砂、粗砂 2.4

细砂 1.8
粉砂、粉土 1.2
粉粘、粘土 0.6

4. 敏感目标

包括园区企业地块工作的职工和园区周边的环境目标情况，见

表9。

表9 敏感目标

一级指标 二级指标 指标等级 指标赋值

暴露人群 地块中职工的人数

人数≥500 4.0
100≤人数＜500 3.0
10≤人数＜100 2.0

人数＜10 1.0

环境目标 周边地下水或地表水用途
饮用水 4.0

农业灌溉用水 2.4
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一级指标 二级指标 指标等级 指标赋值

工业用水或不利用 1.0
未知 2.4

（三）风险分级评分计算

根据表6至表9中等级得分进行赋值，计算相应二级指标的分值

之和，确定风险分级评价的总得分。

（四）企业地块风险等级确定

将化工园区的企业地块土壤和地下水污染风险分级评价的总分

与表中风险分级标准进行比较，确定企业地块的风险等级。

化工园区管理部门或地方生态环境主管部门可根据企业地块风

险分级得分，结合园区或地方环境管理需求，调整风险等级分级标

准。

表10 化工园区企业地块土壤和地下水污染风险分级

序号 企业地块风险分级评分 企业地块风险分级

1 60-100 高关注度企业地块

2 30-59 中关注度企业地块

3 0-29 低关注度企业地块

十、评价方法

（一）数据来源

本指南中数据采集以生态环境保护部门、统计部门等管理部门

数据为准。

（二）评价方式

由化工园区管理机构自行开展评价。
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（三）成果应用

化工园区管理机构应结合《化工园区地下水污染专项整治工作

方案》和《河北省在产化工园区土壤和地下水污染边生产边管控技

术指南（试行）》中分类、分级的管理要求，及时将分级评价结

果、土壤和地下水污染管控要求通知相关企业，指导企业开展边生

产边管控工作。
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附录A
（资料性附录）

污染物健康危害效应和污染物迁移性赋分方法

A.1 适用范围

本文件适用于在产化工园区企业风险分级评价中污染物健康危害效应和污染物迁移性等两项

指标赋分。

A.2 污染物健康危害效应

该指标是指地块特征污染物的人体健康危害效应。地块中的特征污染物可通过资料分析和现

场踏勘确定。地块污染物对人体健康危害效应的得分为地块中所有特征污染物的毒性分值之和。

致癌污染物、非致癌污染物慢性暴露途径、非致癌污染物急性暴露途径毒性分值的赋分情况

分别见表A.1、表A.2和表A.3。具体赋分说明如下：

(1)如某种污染物均有SF和RfD参数，则选择高分值参数的赋分。

(2)如某种污染物仅有RfD或SF参数中的一种，则采用这种参数的赋分。

(3)如某种污染物均没有RfD和SF参数，则采用其急性暴露LD50参数的赋分。

(4)如某种污染物均没有RfD、SF和LD50参数，则赋分缺省为0。
表A.1 致癌污染物的毒性分值赋分表

致癌类别 A类 B类 C类 赋分

致癌斜率因子SF
（mg/kg/day）-1

SF≥0.5 SF≥5 SF≥50 10000
0.05≤SF＜0.5 0.5≤SF＜5 5≤SF＜50 1000
SF＜0.05 0.05≤SF＜0.5 0.5≤SF＜5 100

— SF＜0.05 SF＜0.5 10

注：（1）世界卫生组织国际癌症研究所(IARC)将致癌物质分为5类。A类：对人类确定致癌；B类：

对人类很可能致癌，对动物确定致癌；C类：对人类有可能致癌，对动物很可能致癌；D类：致癌性

证据不足；E类：无致癌性。（2）如污染物属于A类、B类或C类的致癌物质，则根据其对应的致癌

类别及致癌斜率因子(SF)进行赋分；如污染物属于D类或E类致癌物，则其致癌毒性赋分为0。
表A.2 非致癌污染物慢性暴露途径的毒性分值赋分表

暴露途径的毒性分值赋分表 赋分

RfD＜0.0005 10000
0.0005≤RfD＜0.005 1000
0.05≤RfD＜0.05 100
0.05≤RfD＜0.5 10
RfD≥0.5 1



- 18 -

表A.3 非致癌污染物急性暴露途径的毒性分值赋分表

口腔LD50
（mg/kg）

皮肤LD50
（mg/kg）

灰尘或雾LC50
（mg/L）

气或蒸汽LC50
（ppm）

赋分

LD50≤5 LD50≤2 LC50≤0.2 LC50≤20 1000
5≤LD50＜50 2≤LD50＜20 0.2≤LC50＜2 20≤LC50＜200 100
50≤LD50＜500 20≤LD50＜200 2≤LC50＜20 200≤LC50＜2000 10
LD50≥500 LD50≥200 LC50≥20 LC50≥2000 1

A.3 污染物迁移性赋分

污染物迁移性是指特征污染物的迁移能力，主要由污染物在水中的溶解度(SO)和分配系数

(Kd)共同确定。如地块中存在多种特征污染物，则在确定其污染物迁移性等级时，以迁移性最高

的污染物为准。

表A.4 污染物迁移性的等级划分和赋分

溶解度（SO）

（mg/L）
分配系数Kd（L/kg）

Kd≤10 10＜Kd≤1000 Kd＞1000
≥100 1 0.01 0.0001

1≤SO＜100 0.2 0.002 2×10-6

0.01≤SO＜1 0.002 2×10-6 2×10-7

＜0.01 2×10-6 2×10-7 2×10-9
注:(1)金属或无机污染物可直接采用Kd结合SO进行赋分；(2)有机污染物可通过有机碳吸附系数

(Koc)，经公式Kd=0.15Koc =计算得到Kd后结合SO进行赋分。
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附录B
（资料性附录）

易迁移污染物建议清单

序号 污染物名称 CAS号

1 六价铬 18540-29-9
2 苯 71-43-2
3 甲苯 108-88-3
4 乙苯 100-41-4
5 二甲苯 1330-20-7
6 苯乙烯 100-42-5
7 二氯甲烷 75-09-2
8 三氯甲烷 67-66-3
9 四氯化碳 56-23-5
10 1,2-二氯乙烷 107-06-2
11 1,1,1-三氯乙烷 71-55-6
12 1,1,2-三氯乙烷 79-00-5
13 1,2-二氯丙烷 78-87-5
14 氯乙烯 75-01-4
15 1,1-二氯乙烯 75-35-4
16 1,2-二氯乙烯（顺-1,2-二氯乙烯、反-1,2-二氯乙烯） 156-59-2、156-60-5
17 三氯乙烯 79-01-6
18 四氯乙烯 127-18-4
19 一溴二氯甲烷 75-27-4
20 二溴氯甲烷 124-48-1
21 溴仿 75-25-2
22 敌敌畏 62-73-7
23 乐果 60-51-5
24 石油烃（C10-C40） 64742-47-8
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